Podziwu godna liczba Pi, trzy koma jeden cztery jeden

Wszystkie jej dalsze cyfry tez sg poczatkowe/ pie¢ dziewiec dwa, poniewaz nigdy sie nie korniczy ...” - tak o liczbie Pi pisze w
swym wierszu noblistka Wistawa Szymborska. Wcale nas to nie dziwi, gdyz liczba Pi to jedno z bardziej niezwyklych i
fascynujgcych matematycznych zjawisk. Znano jg juz w starozytnosci, ale do dzis nie udato sie zgtebi¢ wszystkich jej
tajemnic. 14 marca na Wydziale Informatyki Politechniki Biatostockiej obchodzony bedzie dzien liczby Pi.

Liczba Pi zrodzita sie w sposdb naturalny, z obserwacji. Wyraza bowiem stosunek
dtugosci okregu do jego srednicy. Gdyby$my z nici utworzyli okrag o srednicy jednego
metra, to po utozeniu jej wzdtuz prostej otrzymamy odcinek, ktérego dtugosc jest rdwna
wiasnie wartosci liczby Pi.

Wzmianki o liczbie Pi mozemy odnalez¢ juz w Biblii. Czytamy w niej ,Pézniej stworzyt
morze z roztopionego metalu, o dtugosci dziesieciu tokci od brzegu do brzegu; byto
idealnie okragte, o wysokosci pieciu metréw i ni¢ o dtugosci trzydziestu tokci opasywata
je naokoto” . Z podanych w tym tek$cie danych wynika, ze wedtug Biblii warto$¢ Pi
wynosita 3. Obecnie wiemy jak dalece jest to niepoprawne. Egipski papirus, datowany
na rok 1650 p.n.e., podawat juz wartosé Pi jako 3,16. Jednak to Archimedes (287-212
p.n.e.) byt pierwszym, ktéry okreslit matematyczng metode pozwalajgcg obliczy¢ w
przyblizeniu warto$¢ Pi.

Polegata ona na wykorzystaniu dwéch wielokatow np. szesciokatow, jednego
wpisanego w okrag, a drugiego opisanego na nim. Okazato sie, ze ta metoda
pozwalata stosunkowo doktadnie okresli¢ wartos¢ liczby Pi i jest jak najbardziej godna
podziwu, szczegollnie ze zawarty w niej btad ma wielko$¢ rzedu 0,001. Przed i po
Archimedesie wielu matematykow zajmowato sie odnajdywaniem jak najwiekszej ilosci
cyfr rozwinigcia dziesietnego liczby Pi. Byli tez tacy, ktdrzy wiekszos¢ zycia poswiecili
tym rachunkom. Na szczegdlng uwage zastuguje szesnastowieczny holenderski
matematyk, Ludolf van Ceulen. Wykorzystujgc metode Archimedesa, zwigkszajac
stopniowo liczbe bokoéw wielokata otrzymywat kolejne przyblizenia ukochanej przez
siebie liczby. L. van Ceulen miat nadzieje, ze uda mu sie zauwazy¢ jaki$ porzadek
wsrod coraz wiekszej liczby cyfr rozwiniecia dziesietnego. Nie wiedziat wéwczas, ze
jego marzenia sg nierealne. W roku 1761, J. H. Lambert udowodnit bowiem, ze Pi jest
liczbg niewymierng, a wiec w jej rozwinieciu dziesietnym nie moze pojawic sie okres —
nie byto wiec nadziei na zadne prawidtowosci. Jednak swiat zauwazyt zmagania
Ludolfa van Ceulena. W wielu krajach liczbe Pi nazywano ludolfing, a nawet oznaczano
symbolem c. Grecka litera 1 dla oznaczenia ostawionej juz liczby okreslajacej stosunek
dtugosci okregu do jego Srednicy po raz pierwszy pojawita sie w pracy Williama Jonesa
wydanej w 1706 roku. Greckie m odpowiadato pierwszej literze stowa perimetron
oznaczajgcego obwdd. Dodatkowo okazato sie i tego odkrycia dokonat w 1882 roku
Lindemann, ze 11 nalezy do grupy bardzo specyficznych liczb zwanych przestepnymi.
Liczbe przestepng charakteryzuje to, ze nie da sie skonstruowac odcinka o jej dtugosSci
przy pomocy linijki i cyrkla. Konstrukcje przy pomocy tych dwoch przyrzaddéw w



starozytnosci byty okreslane konstrukcjami boskimi.

Odkrycie przestepnosci liczby Pi pozwolito rozwigzac kilkusetletni problem, ktory
zaprzatat umysty matematykdéw. Znany jest pod nazwg kwadratura kota. Jaki z tym
problemem ma zwigzek liczba m?

Otéz liczbe m mozemy rozwazaé jako dwukrotno$é stosunku pola kota do pola
wpisanego wen kwadratu. Kwadratura kota polega za$ na znalezieniu metody
konstrukcji kwadratu o polu rownym polu danego kota, ktéra wymagataby uzycia
wspomnianych wczesniej przyrzgdéw w skonczonej liczbie krokéw. Rownowaznie
dotyczyta konstrukcji doktadnej wartoéci 1. Dlatego tez matematycy z uporem szukali
doktadniejszych przyblizen, cieszac sie z kazdego kolejnego miejsca po przecinku.

Po odkryciu Lindemanna kwadratura kota okazata sie by¢ niespetnialnym marzeniem.

Jednakze Pi nie przestawata inspirowac. Ciggle pojawiaty sie publikacje na jej temat i z
jej uzyciem.

W czerwcu 1949 roku John von Naumann i jego wspotpracownicy stworzyli program
pozwalajacy na dokonanie obliczen liczby 1, ktéry rozwinat ENIAC, jeden z pierwszych
komputeréw na swiecie. Obliczenie 2037 cyfr zajmowato mu 70 godzin. Byt to poczatek
nowej ery niezwykle usprawniajgcej prace nad Pi. W miare coraz wiekszych mozliwoci
komputerow, pojawiaty sie coraz doktadniejsze jej przyblizenia. W roku 2011 Alexander
J. Yee i Shigeru Kondo uzyskali doktadnosc¢ ok. 10 bilionow miejsc po przecinku.
Obliczenia zajety 371 dni. Pozostaje pytanie, czy tak precyzyjne dane sg potrzebne?
Nawet gdybySmy chcieli okre$li¢ sSrednice okregu, ktdry objatby caty znany nam obecnie
Wszechs$wiat, to wystarczytoby uzycie liczby mm z 39 cyframi po przecinku. Btad tego
obliczenia bytby mniejszy od srednicy atomu wodoru. Ale pozytek pi-odkry¢é mimo
wszystko jest nieoceniony, gdyz wszystkie one determinujg postep.

W praktyce do elementarnych obliczen uzywa sie najczesciej przyblizenia 3,14. Z tego
tez powodu czternasty dzien marca juz od ponad 20 lat jest uznawany za Dzien Liczby
Pi. Pierwsze obchody w 1988 roku odbyty sie z inicjatywy Larry'ego Shawa w muzeum
nauki Exploratorium w San Francisco. Pomyst odniést ogromny sukces. Wokét Pi
wyrdst nawet Swiat marketingowy. Zapanowata moda na pi-koszulki, pi-kubki i tym
podobne. Swiat opanowata istna ,pi-mania”, co sprawito, ze T stato sie czym$ wiecej niz
tylko liczbg. Fascynacja nig wyszta poza Swiat matematyki. Powstaty r6zne dzieta sztuki
nig inspirowane. Pojawita sie rowniez w sSwiecie siodmej Muzy. W 1998 roku na
ekranach kin pojawia sie film amerykanskiego rezysera Darrena Aronofsky’ego pod
tytutem 1.

Jako dodatkowg ciekawostke mozna dodag, ze dzien m pokrywa sie z dniem urodzin
Alberta Einsteina, co z pewnoscig przyczynia sie do sukcesu jej obchoddw. To Einstein
okreslit liczbe Pi jako fundamentalng dla opisu Wszech$wiata. Stwierdzit, ze w kazdym
zjawisku przyrodniczym, ktdre ma co$ wspodlnego z obrotem lub kotem, pojawi sie T,
gdyz podobnie jak kilka innych znanych statych jest naszym nieroztgcznym
towarzyszem. Tego dnia urodzit sie rbwniez nasz wyjgtkowy polski matematyk -



Wiadystaw Sierpinski (1882-1969). Jego nazwiskiem w roku 1976 zostat nazwany
jeden z kraterow na Ksiezycu. Mamy wiec jeszcze jeden piekny pretekst do
Swietowania i do odznaczenia dnia 03.14 w naszych kalendarzach.

dr Marzena Filipowicz-Chomko
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