Fale grawitacyjne zarejestrowane po raz trzeci!

W badania - tak jak przy poprzednich dwéch detekcjach fal grawitacyjnych - zaangazowany byt prof. Piotr Jaranowski z
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu w Biatymstoku.

Odkrycie potwierdza istnienie nieznanej do tej pory populacji czarnych dziur o masach
gwiazdowych. Jak mozna przeczytac na stronie internetowej konsorcjum EGO-VIRGO -
fale grawitacyjne, niewielkie zaburzenia czasoprzestrzeni, zostaty wykryte w sposob
bezposredni po raz trzeci. Podobnie jak w przypadku dwéch poprzednich detekcji, tak i
tym razem zarejestrowane fale powstaty w wyniku zlewania sie dwoch czarnych dziur.
Masy tych czarnych dziur oszacowano na 31 i 19 mas Stohca, w wyniku ich potgczenia
sie powstata wieksza, wirujgca czarna dziura o masie okoto 49 mas Stonca (przy
poprzednich zderzeniach masy finalne wynosity odpowiednio 21 i 62 mas Stonca).
Nowo powstata czarna dziura jest oddalona od Ziemi o okoto 3 miliardy lat Swietlnych —
to dwa razy dalej niz poprzednio zaobserwowane uktady. W kazdym z trzech
zarejestrowanych zdarzen, w chwili tuz przed potgczeniem sie czarnych dziur,
emitowane sg fale grawitacyjne o mocy wiekszej niz moc promieniowania
elektromagnetycznego wszystkich gwiazd znajdujgcych sie w obserwowalnym
Wszech$wiecie.

Najnowsze odkrycie miato miejsce podczas trwajgcej wiasnie kampanii obserwacyjnej
(rozpoczetej 30 listopada 2016 r.) dwdch amerykanskich detektoréw Advanced LIGO
znajdujacych sie w Hanford (stan Waszyngton) i Livingston (stan Luizjana). Kampania
obserwacyjna bedzie kontynuowana az do lata biezgcego roku, kiedy to zbieranie
naukowo wartosciowych danych zacznie europejski detektor Advanced Virgo
znajdujacy sie niedaleko Pizy we Wioszech. Po dotgczeniu detektora Advanced Virgo
do dwdch detektoréw Advanced LIGO powstanie sieé trzech detektoréw, ktéra umozliwi
rejestracje stabszych fal grawitacyjnych i bardziej precyzyjny pomiar parametrow zrédet
generujacych te fale.

Trzecia detekcja fal grawitacyjnych miata miejsce 4 stycznia 2017 roku, sygnat z
nig zwigzany nazwano GW170104. Zostat on poddany starannej analizie przez
zespoty naukowe projektow LIGO i Virgo sktadajace sie 1200 badaczy z ponad
100 instytucji naukowych znajdujacych sie na 4 kontynentach. Te same zespoty
we wrzesniu 2015 roku doprowadzity do pierwszej w historii bezposredniej
detekcji fal grawitacyjnych, a kilka miesiecy p6zniej udato im sie je zarejestrowac
po raz drugi.

Rejestracja sygnatu GW170104 potwierdza istnienie nieoczekiwanej populacji czarnych
dziur o masach wiekszych niz 20 mas Stonca. Najnowsza obserwacja dostarcza tez
pewnych wskazéwek dotyczacych potozenia w przestrzeni wtasnych osi obrotu, wokot
ktorych czarne dziury wirujg zblizajgc sie do siebie. Czarne dziury moga obracac sie
wokét osi dowolnie zorientowanych wzgledem siebie i wzgledem ptaszczyzny, w ktorej



lezg ich orbity. Jest to podobne do pary tyzwiarzy, ktdrzy krgzg wokot siebie wykonujac
jednoczes$nie piruety - obroty wokot wiasnych osi. Analiza danych dostarczyta dowodéw
na to, ze 0$ obrotu przynajmniej jednej z czarnych dziur nie jest prostopadta do
ptaszczyzny orbity, co daje wskazowki dotyczace tego, jak ta para czarnych dziur

powstata. [i
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