Czwarta obserwacja fal grawitacyjnych - tym razem z wykorzystaniem
europejskiego detektora VIRGO

Miedzynarodowe konsorcjum LIGO Scientific Collaboration oraz Virgo Collaboration poinformowato o kolejnej, czwartej
detekcji fal grawitacyjnych. Naukowcy dokonali obserwacji w potowie sierpnia. Co wazne - tym razem w pomiarach,
oprécz 2 amerykanskich detektoréow LIGO, udziat brat europejski detektor Advanced Virgo. Podobnie jak przy poprzednich
obserwacjach, w odkrycie byli zaangazowani takze polscy uczeni, a wsréd nich prof. Piotr Jaranowski z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu w Biatymstoku.

Fale grawitacyjne, wytworzone w procesie zlewania sie dwoch czarnych dziur i narodzin
nowej masywnej czarnej dziury, zostaty wykryte po raz pierwszy 14 wrzednia 2015 r.
Odkrycie stato sie kamieniem milowym w rozwoju fizyki i astronomii, potwierdzito
bowiem jedng z gtdwnych konsekwencji sformutowanej przez Alberta Einsteina w 1915
r. ogolnej teorii wzglednosci i zapoczatkowato nowg dziedzine badan — astronomie fal
grawitacyjnych. Kolejne obserwacje zostaty dokonane w grudniu 2015 r. oraz w
styczniu 2017 r.

Do pierwszych trzech detekcji wykorzystane zostaty blizniacze detektory LIGO
znajdujace sie w Stanach Zjednoczonych w miejscowos$ciach Livingston (stan Luizjana)
i Hanford (stan Waszyngton). Do najnowszej, czwartej obserwaciji zostat wykorzystany
takze europejski Advanced Virgo - ogromny interferometr laserowy nalezacy do
Europejskiego Obserwatorium Grawitacyjnego (EGO, European Gravitational
Observatory), zlokalizowany w poblizu wioskiej Pizy. Sktada sie on z dwéch ramion o
dtugosci trzech kilometréw. W lutym 2017 r. zakonczyta sie jego przebudowa i
modernizacja, trwajgca ponad pie¢ lat. Jak podkreslajg naukowcy, prowadzenie
obserwaciji z uzyciem 3 detektorow jednoczesnie daje duzo wieksze mozliwosci,
zwiaszcza pozwala na doktadniejszg lokalizacje Zrédta na niebie i umozliwia badanie
polaryzacji fal.

Zaréwno w pracach nad modernizacjg detektora Virgo, jak w odkryciu fal
grawitacyjnych, udziat mieli takze polscy naukowcy, wsréd nich — prof. Piotr Jaranowski
z Uniwersytetu w Biatymstoku. Rola biatostockiego naukowca polegata w szczegdlnosci
na stworzeniu (we wspotpracy z prof. Andrzejem Krolakiem z Instytutu Matematycznego
PAN w Warszawie) podstaw wielu algorytmow i metod stuzacych do wykrycia i
estymaciji parametrow fal grawitacyjnych z uktadéw podwaéjnych ztozonych z gwiazd
neutronowych lub czarnych dziur. Badacze przyczynili sie tez do precyzyjnego
modelowania sygnatu fali grawitacyjnej wytwarzanej przez takie uktady podwajne.

Odkrycie fal grawitacyjnych zostato juz uhonorowane m.in. nagrodg specjalng
Breakthrough Prize, przyznawang najwybitniejszym naukowcom w dziedzinie nauk
przyrodniczych i $cistych. ﬂ

Ogtoszenie czwartej obserwaciji fal grawitacyjnych miato miejsce wczoraj wieczore
(27.09.2017) podczas spotkania ministrow nauki grupy G7 w Turynie (Wtochy). ”u
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